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1. Teorie

1.1. Povinna c¢ast

Meérent ohniskové vzdalenosti tenké spojky a tenké rozptylky.

Pti dané znaménkové konvenkci platé pro zobrazeni ¢ockou néasledujici zobrazovaci rovnice:
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kde a je predmétova vzdalenost, a’ je obrazovd vzdalenost a f’ je obrazova ohniskové vzdédlenost.

Ohniskovou vzdalenost f’ tenké spojky muzeme urcit jednak pfimou metodou, tedy zméienim a a a’,
ze vztahu:

s nejistotou:
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Priéné zvétseni je ddno vztahem:
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kde y je puvodni vyska predmétu a 3’ vyska obrazu a mé tedy nejistotu
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Dalsi moznosti je pak uréeni ohniskové vzddalenosti tenké spojky pravé z pri¢ného zvétseni ze vztahu:
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Posledni metodou, kterou stanovime ohniskou vzdalenost tenké spojky je Besselova metoda.
Pouzijeme nasledujici usporadani
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Pro vypocet ohniskové vzdalenosti uzijeme vztahu:
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z ¢ehoz dostdvame nejistotu:
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Pro stanoveni ohniskové vzdalenosti tenké rozptylky pifimou metodou je nutno pfed ni postavit jesté
spojku tak, aby obraz vytvoreny spojkou byl neskuteénym obrazem pro rozptylku. Pouzijeme tedy

nasledujici usporadani:

kde R je poloha rozptylky, A poloha obrazu spojky a A’ poloha obrazu rozptylky.

Z toho dostavame:
a=A—-R ad=A—-R

Piicemz tyho hodnoty a a a’ uz stacéi dostadit do vztahu pro ohniskou vzdédlenost v pfimé metodé pro

spojku a analogicky spocitat i jeji nejistotu.



1.2. Varianta A

Urcent indexu lomu ¢ocek z ohniskové vzddlenosti a mérend kiivosti.

Index lomu tenké ¢ocky muzeme vypocist ze vztahu:
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s nejistotu:
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Polomeéry kiivosti lamavych ploch r1, ro uréime sférometrem, dle obrazku:
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a spocteme jako:

s nejistotou:

2. Méreni
2.1. Povinna ¢éast

P¥imou metodu a piicné zvétseni budeme méfit soucasneé.
Nejprve zmérime vysku vzoru

y = (40£1) mm

Nyni pro 10 poloh zméiime predmétovou a a obrazovou a’ vzddlenost a vysku obrazu 3.
Ohniskovou vzdélenost z pfimé metody oznac¢me f] a z pii¢ného zvétseni f5.
Nejistoty vzddlenosti a a a’ a vysky 1’ stanovme na 2 mm.

amm| o/[mm] y'fmm] | S | fi[mm] | f3[mm]
—212 598 —145| —2,90 157 153
—215 575 —136 | —2,72 156 155
—220 553 —129 | —2,58 157 154
—229 511 —116 | —2,32 158 154
—232 488 —108 | —2,16 157 154
—243 447 —-96 | —1,92 157 153
—251 419 —87 | —-1,74 157 153
—261 389 —79 | —1,58 156 151
—310 310 —54 | —1,08 155 149
—-323 277 —48 | —0,96 149 141

1 = (157+1) mm

5 = (153 £3) mm



V Bresselové metodé méiime vzdalenosti a1, as a d, vSechny s nejistou opét 2 mm.
Ohniskovou vzdélenost ziskanou touhle metodou ozna¢me f3.

dmm] a;[mm] ag[mm] | f;[mm]
680 265 388 151
710 253 430 153
740 237 480 154
760 233 504 155
780 227 530 154
810 225 568 158
820 224 579 158
830 221 590 157
840 219 602 157
860 218 629 159
880 215 650 159
900 210 673 157
920 206 691 155

f5 = (157+2) mm

Na konec budeme mérit ohniskovou vzdéalenost rozptylky, kterou oznacime fj.

afmm] _a/fmm] | Jmn)
103 217 —196
143 213 —435
100 164 —256
105 185 —243
123 248 —244
156 339 —289
96 153 —258
116 189 —300
103 150 —329
73 112 —210

Vidime, ze druha hodnota nam uletéla mimo, proto ji v dalsim vynechame.

fi = (—256+19) mm



2.2. Varianta A

Pro kazdou stranu cocky zméiime pétkrat vysku h, s nejistotu 0,001 mm.

Uvédomme si, ze pro spojku pouzivame vnitini obvod sférometru, je tedy nutno brat vnitini polomeér,
a pro rozptylku vnéjsi polomeér.

Veliciny pro spojku budeme znacit indexem S, pro rozptylku S.

Nejprve zméfime poloméry z a to pies 2z s nejistotou 0,1 mm.

vnitini vnéjsi
2zg[mm] | 2zp[mm]
35,0 37,1
34,8 37,2
34,9 37,1
34,8 37,1
34,9 37,2
zs = (17,45+0,05) mm
:rn = (18,55 +0,05) mm
spojka rozptylka

his[mm] hog[mm] | hig[mm] hop[mm]
-1,838 —0,005 0,505 0,505
~1,893  —0,006 | 0,504 0,502
—1,840 —0,004 0,508 0,502
—-1,839 —0,006 0,504 0,508
—1,840 —0,005 0,510 0,501

(—1,840 £ 0,001) mm
(—0,005 £+ 0,001) mm
hir = (0,505 =+ 0,002) mm
(

hor = (0,505 +0,002) mm

Déle si uvédomme, Ze ze znaménkové konvence plyne, ze v obou piipadech musi byt brat jeden polomér
jako kladny a jeden jako zaporny.

Pro vypocet indexu lomu vezmeme pro spojku ohniskovou vzdélenost f] a pro rozptylku f} z povinné
casti.

Celkoveé tedy dostaneme:

ng = (1,530,02)
ng = (1,6740,07)

3. Zavér

Meéreni ohniskové vzdalenosti spojky jsme provedli tfemi riaznymi metodami a v rdmci nejistot ndm
vysli prakticky stejnd cisla.

Ohniskova vzdélenost rozptylky nam vysla z velkou nejisotou. Je velmi pravdépodobné, ze se zde
nejvice projevila zdravotni indispozice mériciho, diky které bylo opravdu slozité odhadnout nejostiejsi
obraz a jeho pfesnou polohu.

Indexy lomu ¢ocek odpovidaji tabulkovému indexu lomu skla, ktery se pohybuje mezi 1,5 az 1,9.



